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Podstawa opracowania

Podstawq przygotowania niniejszej recenzji jest umowa nr 50/BORD/RDIMat/2022
zawarta w dniu 22 czerwca 2022 r. Ws. sporzqdzenia recenzji rozprawy doktorskiej mgr inz.
Anny Kicinskiej-Jakubowskiej

Ocena tematyki badawczej i ukladu pracy

Tematyka badawcza podjeta przez mgr inz. Anne Kicinska-Jakubowska jest bardzo
cieckawa i wazna. Wychodzi ona naprzeciw aktualnym problemom zwigzanym z realizacja
polityki  Unii Europejskiej ukierunkowanej na transformacje ekologiczng krajow
cztonkowskich, efektem ktorej ma by¢ osiggniecie neutralnosci klimatycznej. W ramach
duzego pakietu inicjatyw Zielonego tadu zostata zdefiniowana FEuropejska strategia
przemystowa, zawierajaca wytyczne dla przemystlu w oparciu o zasady zrownowazonego
rozwoju odnoszace si¢ do obszaréw zwigzanych z ochrong $rodowiska, m.in. w oparciu
o koncepcje gospodarki o obiegu zamknigtym i strategie zero waste. Do podstawowych celéw
tej strategii nalezy zapobieganie degradacji srodowiska, poprzez m.in. ograniczenie zuzycia
polimeréw syntetycznych, stosowanie surowcdéw odnawialnych czy ograniczenie ilosci
odpadéw. Innowacyjna propozycja wytworzenia mat o wiasciwosciach termoizolacyjnych
i akustycznych z wlokienniczych surowcéw naturalnych, pochodzacych z odpadéw lub
surowcow o niskiej jakosci, to doskonaly przyktad realizacji tej strategii. W pracy Doktorantka
wskazuje na mozliwos¢ wykorzystania krajowych wiokienniczych odpadow pochodzenia
ro$linnego, ktorymi sg widkna Iniane i konopne, stanowigce odpad w produkcji sznurkow oraz
wldkna weliane pozyskiwane z ras owiec hodowanych w Polsce na terenach gorskich, ktore
z uwagi na swoje wlasciwos$ci maja stabe mozliwosci wykorzystania w branzy odziezowe;j. Jak
zaznacza Doktorantka istnieje mozliwos¢ ich przetworzenia technikami witdkninowymi, co
stwarza szanse na ich wykorzystanie do celéw technicznych.

Tytul rozprawy ,,Wptyw sktadu mieszanki welny owiec z terendw gorskich i widkien
tykowych na wilasciwosci barierowe mat przeznaczonych do izolacji termicznej i akustycznej”

dobrze oddaje meritum zagadnien poruszanych w pracy.
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Przedstawiona do recenzji praca doktorska liczy 130 stron. Uktad pracy obejmuje 8
rozdzialow, w tym wstep, cel i zakres pracy, przeglad literatury, cze$¢ doswiadczalng, wyniki
badan i dyskusj¢, podsumowanie, wnioski oraz bibliografie. Na poczatku pracy Doktorantka
zamie$cita takze spis tresci oraz streszczenie w j. polskim i angielskim. Struktura pracy jest
przejrzysta, spojna, cho¢ moim zdaniem zbyt rozbudowana. Wydzielenie niektdrych
rozdziatéw jest zbedne, np. wstep, cel 1 zakres pracy mogtyby stanowi¢ jeden rozdziat. Przeglad
literatury jest adekwatny do tematu pracy, aczkolwiek nie wyczerpuje zagadnienia.
Nieuzasadnione jest oddzielenie wynikow badan i dyskusji (rozdz. 5) od czg¢sci do§wiadczalnej
(rozdz. 4). Niepotrzebnie Doktorantka rozbudowata takze niektore rozdzialy na podrozdziaty,
wydzielajac cztery, a nawet w jednym przypadku pig¢ pozioméw, co powoduje, ze na jednej
stronie tekstu zasadniczego jest kilka numerowanych podrozdziatow (np. s. 42, 43, 44, 45, 46),
a spis tre$ci zajmuje 3 strony, przy niezbyt duzej objetosci pracy.

Bibliografia jak na prace doktorska nie jest zbyt bogata. Obejmuje 131 pozycji
zrodtowych, w tym ok. 90 zrodet naukowych w postaci artykutdw lub monografii polskich
i anglojezycznych, ponadto netografi, normy, a takze raporty. Ich dobor jest wtasciwy. Zrodta
sa zgodne z zagadnieniami poruszanymi w tekécie i na ogo6t aktualne, cho¢ w przypadku
cytowania norm wycofanych z uzycia, Doktorantka powinna to zaznaczy¢. Nieuzasadnione jest
takze cytowanie aktow prawnych, ktore zostaty uchylone (np. Rozporzadzenie z 5 maja 2011
r.). Sposdb cytowania jest zgodny ze standardami stosowanymi w niektérych wydawnictwach,
cho¢ malo czytelny w przypadku pracy doktorskiej. Cyfrowe stosowanie odno$nikow
literaturowych, w dodatku zamieszczonych w tek$cie wedtug kolejnosci cytowania, a nie
alfabetycznie utrudnia odbior treSci poprzez konieczno$é¢ zagladania do wykazu Bibliografii.
Dobrym rozwigzaniem jest cytowanie ,,Autor-rok”, poza tym w tego typu opracowaniach
korzystne jest rozdzielenie netografii oraz norm od artykutéw i monografii naukowych.

Rozprawa napisana jest poprawng polszczyzng. Charakteryzuje si¢ dobra oprawg
graficzna, ktora uatrakcyjnia odbior. Pod wzgledem formalnym praca spelnia wymagania
stawiane rozprawom doktorskim.

Ocena merytoryczna

We wstepie Pani mgr inz. Anna Kicinska-Jakubowska nakreslita glowny problem
badawczy, ukierunkowany na zwiekszenie efektywnosci wykorzystania krajowych wiokien
naturalnych pochodzenia roslinnego 1 zwierzecego. Duzym problemem, jak zaznacza, jest
zagospodarowanie welny owiec ras gorskich oraz odpadéw poprodukcyjnych jakimi sag wtokna
Iniane i konopne, wskazujac tym samym na przedmiot swoich badan.

W kolejnym rozdziale Doktorantka sformutowata cel pracy, teze i przedstawita zakres
pracy. Niestety cel jest wlasciwie powtorzeniem tematu pracy, co nie powinno mie¢ miejsca.
Uzyte sformutowanie ,zbadanie wplywu” nie wskazuje na rezultat, do ktorego dazy
Doktorantka, a co najwyzej na proces, ktory moze temu stuzy¢. Biorge pod uwage zakres pracy,
jaki Doktorantka przedstawia, mozna byto sformutowac precyzyjniej cel glowny oraz kilka
celow szczegotowych, ktore wskazywalyby na wyzwania z jakimi mierzyla si¢ podczas
realizacji badan wtasnych. Jak wynika z zakresu pracy, wyzwan tych byto wiele, poczawszy od
oceny jako$ciowej welny pochodzacej od roznych ras owiec, poprzez opracowanie technologii
wytwarzania mat na bazie welny z domieszka odpadowych wiokien Inianych i1 konopnych,
a skonczywszy na okresleniu optymalnego sktadu mieszanki wtokien do wytworzenia mat



speliajacych zatozone wymagania w aspekcie ich zastosowania jako przegrody do izolacji
termicznej i akustycznej. Do przemyslenia jest takze teza pracy, ktorej sformutowanie wskazuje
raczej, ze jest to hipoteza badawcza. Jej sformulowanie jest rodzajem zalozenia nt. relacji
pomigdzy zmiennymi i charakteryzuje si¢ niepewnoscia, wWymagajaca weryfikacji na drodze
empirycznej, co przesadza, ze mamy w tym wypadku do czynienia z hipotezg. Niewlasciwe
stosowanie pojec typu ,,teza” i ,,hipoteza” to niestety czesty btad wsrod mtodych naukowcow.
Mozna uchroni¢ si¢ przed nim stawiajagc pytania badawcze, ktore ulatwiaja nastepnie
precyzowanie zarowno hipotezy gtéwnej jak i szczegdtowych, dla ktorych w przypadku badan
zaprezentowanych w pracy jest przestrzen.

W kolejnym rozdziale, zatytutowanym ,,Przeglad literatury”, mgr inz. Anna Kicinska-
Jakubowska dokonata charakterystyki wetny owczej oraz wtokien tykowych. Dwa pierwsze
podrozdziaty zawieraja bardzo ogdlna, mozna rzec podrgcznikowa wiedzg nt. tych wiokien
tekstylnych. W trzecim podrozdziale Doktorantka przedstawila z kolei mozliwosci
zastosowania ww. surowcow do produkcji wyrobow o wiasciwo$ciach barierowych w zakresie
izolacji termicznej i akustycznej. To istotna czgs$¢ przegladu literatury w kontekscie tematu
pracy. Zostaly w niej omoéwione materiaty stosowane obecnie w budownictwie, ze zwrdceniem
uwagi na parametry okreslajace ich barierowos¢, takie jak wspotczynnik przewodzenia ciepta,
wspotczynnik pochtaniania dzwicku oraz wspotczynnik redukeji hatasu. W tej czesci pracy
omoOwione zostaty takze przyktady badan innych naukowcow, ktoérzy podejmowali prace nad
zastosowaniem wetlny owczej 1 widkien konopnych do wytworzenia materiatlow barierowych o
roéznej strukturze. Ponadto, Doktorantka przedstawita wyniki analizy dostgpnego na rynku
krajowym asortymentu produktow termoizolacyjnych na bazie wlokien naturalnych,
zaznaczajgc, ze sa to glownie produkty importowane. Scharakteryzowata takze wyroby
stosowane do izolacji dachow, stropow, §cian, a takze wewnatrz pomieszczen, jak np. kotary,
dywany itp.

Przeglad literatury dokonany przez mgr inz. Ann¢ Kicinska-Jakubowska, cho¢ nie jest
zbyt obszerny, dobrze nakresla stan badan nad mozliwosciami zastosowania widkien
naturalnych w budownictwie, jako materialy barierowe. Waznym zagadnieniem, na ktory
zwrécita uwage Doktorantka sg czynniki determinujgce wlasciwosci termoizolacyjne
i akustyczne, ktore nalezy uwzgledni¢ przy projektowaniu tego typu wyrobow.

Rozdziat 4 pod tytulem ,,Czes¢ doswiadczalna” obejmuje opis materialu badawczego,
sposob przygotowania wiokna Inu, konopi 1 welny do wytwarzania mat, etapy procesu
wytwarzania mat oraz metodyke badania surowcoéw oraz wytworzonych z nich materialow. Ta
cze$¢ pracy jest przedstawiona w sposOb jasny, uporzadkowany i bardzo dobrze
udokumentowany rysunkami obrazujgcymi schematy i fotografie proceséw oraz uzyskanych
wyrobdw. Dobdr metod badawczych jest prawidtowy, a liczba wskaznikow wybranych do
oceny pokazuje, ze Doktorantka bardzo szczegotowo podeszta do badan.

Najobszerniejsza czescia rozprawy doktorskiej mgr inz. Anny Kicinskiej-Jakubowskiej
sa ,,Wyniki badan i dyskusja...”. Rozdziat ten stanowi ponad 50% obje¢tosci pracy. Zostat on
podzielony na 3 podrozdzialty. W pierwszym z nich (5.1.) Doktorantka przedstawita
charakterystyke wybranych hodowli owiec w Polsce, z uwzglednieniem lokalizacji, wielkosci
i sposobu hodowli, ras i typow owiec, a takze rodzaju runa i sposobu jego pozyskiwania.
Podrozdziat ten jest bardzo obszerny i stanowi bogate zrodto informacji na temat wlasciwosci
wlokien welnianych pozyskiwanych z owiec hodowanych na terenach gorskich 1 podgorskich
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w Polsce. Mozna rzec, ze Doktorantka stworzyta w pewnym sensie katalog witdkien wetnianych
obejmujacy fotografie wiokien welny potnej oraz pranej, pochodzacych z 14 ras owiec, w tym
o runie jednolitym i mieszanym; mikrofotografie widokow wzdluznych 1 przekrojow
poprzecznych wiokien wraz z charakterystyka budowy wiokien wskazujagcym na r6zny ksztalt
1 wielkos$¢ tusek; grubos¢ widkien 1 ich rdzenia, dtugos¢ widkien, higroskopijnos¢; zwartos¢
zanieczyszczen pochodzenia roslinnego, zwarto$¢ substancji thuszczowych w welnie potnej
oraz ocen¢ barwy. Opracowanie to jest bardzo ciekawe i pochtong¢to niewatpliwie wiele godzin
zmudnej pracy. Doktorantka wykazata si¢ duza skrupulatno$cig w zebraniu i opracowaniu tego
materiatu, niemniej jednak zastanawiajace jest na ile przedstawiona analiza jest niezbg¢dna dla
realizacji celu pracy? W pracy trudno znalez¢ uzasadnienie dla tak obszernego zakresu badan.
W rozdziale 2 (s. 13) Doktorantka wspomina, ze dwa skrajnie rozne surowce, czyli wetna
i odpadowe witokna tykowe muszq charakteryzowa¢ sie zblizong dlugosciq, ktora pozwoli na
tqczenie tych wlokien w procesie produkcji mat. Wskazane bytoby, aby na koncu podrozdziatu
5.1. Doktorantka dokonata podsumowania, w ktorym uzasadnitaby wybodr rodzaju wetlny do
wytworzenia mat na podstawie badan wlasnych. Tymczasem stwierdzenia dotyczace wyboru
rodzaju welny jako surowca do wytworzenia mat, padaja juz na str. 35, co wskazywatoby na
brak konieczno$ci prowadzenia szczegotowej analizy welny. Zostaly one takze powtorzone
w rozdziale 6 (s. 120), w ktérym mozna znalez¢ sformutowanie, ze wytypowano welne
pochodzacg od Polskiej owcy gorskiej z wojewodztwa $laskiego, na podstawie diugosci
1 dostepnosci surowca w ilosci pozwalajacej na jej przerob w skali przemystowe;.

W rozdziale 5.2. zostaty przedstawione wyniki badan widkien Inianych i konopnych,
uwzgledniajace takie parametry jak dlugos¢ widkien, mase liniowa, zawarto$¢ zanieczyszczen,
sife zrywajacg 1 wydtuzenie oraz higroskopijnos¢. Charakterystyka wtokien tykowych jest duzo
skromniejsza w porownaniu z wtoknami welny i rézni si¢ zakresem, co warte jest wyjasnienia.

Rozdzial 5.3. ,Maty” zawiera wyniki badan parametréw okreslajacych wlasciwosci
fizyko-mechaniczne oraz barierowe mat wytworzonych z odpadowych wtodkien tykowych oraz
z welny. Doktorantka dokonata w nim szczegdtowej analizy takich parametrow jak grubosc,
masa powierzchniowa, przepuszczalno§¢ powietrza, wytrzymato§¢ na rozcigganie
1 wydhuzenie, opor cieplny, wspotczynnik przewodzenia ciepta, wspotczynnik pochtaniania
dzwigku i1 redukcji hatasu z uwzglednieniem réznej czgstotliwosci dzwigku, a takze parametry
okreslajace reakcje na ogien oraz termostabilno§¢ mat. Wszystkie parametry zostaly
przebadane dla 5 rodzajéw mat wytworzonych technikg wtdkninowsg, roznigcych si¢ udziatem
procentowym wetny i widkien lykowych. Wyniki przeprowadzonych badan sg bardzo dobrze
zaprezentowane na rysunkach i w tabelach. Doktorantka wykazata si¢ duza skrupulatnoscia
w ich opisie, dokonujgc réznych poréownan i powolujgc si¢ na przeprowadzone analizy
statystyczne, ktore pozwolily na weryfikacje istotno$ci réznic pomiedzy wynikami dla
poszczegblnych probek. Waznym elementem opracowania wynikéw badan jest ich dyskusja
w odniesieniu do wynikéw literaturowych.

W rozdziale 6 Doktorantka dokonata podsumowania przeprowadzonych przez siebie
badan koncentrujac si¢ na ocenie wplywu udzialu procentowego wtokien weklny 1 wiokien
tykowych Inu 1 konopi w wytworzonych z nich matach na wiasciwos$ci termoizolacyjne
i akustyczne. Wykazata, ze maty z wyzsza zawartoscig welny w mieszance z widknami
tykowymi charakteryzuja si¢ wyzsza izolacyjno$cig termiczna, a ponadto, ze 50% udziat wetny
pozwala na osiggni¢cie poziomu izolacyjnosci dla kategorii wyrobow zaliczanych jako dobre



izolatory. Wykazata takze, ze wszystkie warianty wytworzonych mat charakteryzuja si¢ dobra
zdolnoscig pochtaniania dzwieckow w zakresie $rednich 1 wysokich czestotliwosci, niemniej
jednak wzrost udziatu procentowego welny, zwlaszcza powyzej 50% powoduje zmniejszenie
zdolno$ci pochlaniania dzwigku. Jako material charakteryzujacy si¢ najlepszymi
wlasciwosciami barierowymi, zarowno w zakresie izolacyjnosci termicznej jak 1 akustycznej
wskazala produkt wytworzony z widkien wetianych i lykowych o ich udziale procentowym
50/50. Na podkreslenie zastuguje takze fakt, iz Doktorantka widzi takze problemy dotyczace
wykorzystania mat na bazie welny 1 wtokien tykowych w budownictwie, zwigzane z ryzykiem
rozwoju mikroorganizméw 1 owadoéw, wskazujagc tym samym na kierunki dalszych
ewentualnych badan nad ich udoskonaleniem.

W rozdziale 7 mgr inz. Anna Kicinska-Jakubowska przedstawita wnioski koncowe
odnoszace si¢ do poszczegdlnych etapéw badan. Sg one sformutowane logiczne. Reasumujac
stwierdzam, Ze cel ocenianej pracy zostal osiggnigty, hipoteza zweryfikowana wlasciwie,
a wnioski koncowe sg poprawne.

Recenzowana praca zawiera drobne niedociggnigcia natury formalnej, gramatycznej
i terminologicznej. Niektore kwestie poruszone w pracy budza watpliwosci i wymagaja
wyjasnienia. Ponizej wypunktowatam uwagi szczegdtowe do pracy oraz kilka pytan liczac, ze
Doktorantka ustosunkuje si¢ do nich podczas obrony.

Uwagi szczegolowe:

e str. 42196 - w tytutach rozdziatéw, Doktorantka uzywa sformutowan ,,ocena koloru” —
okreslenie ,,kolor” dopuszczalne jest w jezyku potocznym 1 nie powinno by¢ uzywane
w opracowaniach naukowych, w ktérych dokonuje si¢ pomiaru i oceny barwy. Do
analizy wynikow pomiaréw parametry barwy w systemie CIELab warto takze stosowaé
wskaznik AE, ktory pozwala na okre$lenie roznicy barw pomiedzy badanymi prébkami
1 oceni¢, czy sg one zauwazalne.

e str. 99 —na rys. 63 brak podpisu osi OY, zbedny natomiast tytut rysunku w goérnej jego
czesSci, biorac pod uwage, ze dubluje on podpis spod rysunku

e str. 125 - 130 — sposob zapisu zrodet w Bibliografii nie jest jednolity, sa stosowane
skroty nazw czasopism jak np. ,tts” zamiast pelnej nazwy, tytuly niektorych nazw
czasopism s3 pisane malg litera, co nie jest zgodne z zasadami pisowni j. polskiego, nie
zawsze podane sa strony artykutéw lub podane sg w réznym formacie, rok wydania
czasopisma jest czesto zdublowany, wystepuje na poczatku i na koncu pozycji
zrédtowej, nie zawsze zamieszczane sg daty dostepu do zrodet internetowych itp.

Pytania do dyskusji:

1. Prosz¢ o zaproponowanie zmiany sformutowanego celu pracy oraz propozycje
celow szczegotowych

2. Prosze o wyjasnienie poje¢ teza i hipoteza i zaproponowanie przyktadowych
hipotez szczegdtowych

3. Prosz¢ o wyjasnienie zasadnoS$ci przeprowadzenia bardzo szczegdtowej analizy
widkien welny (np. jakie znaczenie miata m.in. analiza morfologii powierzchni
wiokien, ocena rozktadu $rednicy wiokien z uwzglednieniem rasy owcy
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1 rodzaju okrywy, porownanie higroskopijnosci welny potnej 1 pranej,
oznaczenie zawartos$ci substancji tluszczowych w welie potnej itp.) oraz
wskazanie kluczowych parametréw decydujacych o wyborze rodzaju weilny na
materiaty barierowe zaproponowane w pracy.

4. Czy uzyskane wyniki analizy dla wiokien welny pozwalajg na uszeregowanie
tych surowcow pod wzgledem jakosci i przydatnosci uzytkowe;j?

5. Dlaczego zakres badan wiokien tykowych i welnianych jest rozny? Chodzi m.in.
o takie parametry jak sita zrywajaca i wydtuzenie, ktorej nie oznaczano dla
welny oraz barwa, ktérej nie uwzgledniono w przypadku badania wiokien
tykowych.

6. Czy na pomiary sily zrywajacej 1 wydluzenia mat mogla mie¢ wplyw
zastosowana siatka jutowa? Uzupelnienie wynikow pomiarow sity zrywajacej
1 wydluzenia samej siatki, ktorej celem bylo wzmocnienie struktury wyrobu
bytoby dobrym odniesieniem dla pomiaréw mat wytworzonych z réznym
udziatem welny i wtokien tykowych.

UWAGI KONCOWE

Przedstawiona do recenzji praca doktorska Pani mgr inz. Anny Kicinskiej-Jakubowskiej
stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego. Zaproponowane przez Autorke badania
maja charakter nowatorski. Wykonane oznaczenia i ich naukowa interpretacja sa merytorycznie
poprawne i przekonuja, ze Kandydatka posiada umiejetnosci prowadzenia pracy badawcze;j.
Uwagi zawarte w niniejszej recenzji nie obnizajg wartosci przedtozonej mi do oceny dysertacji
doktorskiej.

Przeprowadzone badania oraz interpretacja wynikdéw pomiarow pozwolity na realizacje
celu i zweryfikowanie hipotezy badawczej. Nalezy jednoznacznie stwierdzi¢, ze rozprawa
wnosi istotny wktad w rozwdj dyscypliny naukowej jaka jest inzynieria materialowa,
a glownym jej walorem jest jej wymiar poznawczy i aplikacyjny.

Stwierdzam, ze praca doktorska Pani mgr inz. Anny Kicinskiej-Jakubowskiej spetnia
wymogi formalne stawiane rozprawom na stopien naukowy doktora, zgodnie z przepisami
o stopniach i tytutach naukowych zawarte w art. 13 Ustawy z 14 marca 2003 roku (Dz. U. 2003,
numer 65, poz. 595 z pézn. zm.) 1 wnioskuje do Rady Dyscypliny Inzynierii Materialowej
Akademii Techniczno-Humanistycznej w Bielsku-Bialej o dopuszczenie jej Autorki do
dalszych etapéw przewodu doktorskiego.



