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1. OkreSlenie trafnos$ci wyboru i oryginalnosci problemu badawczego podjetego w
rozprawie

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska dotyczy tematyki wykorzystania widkien
naturalnych w wyrobach barierowych. Doktorantka wybrala zagadnienie barierowosdci
wzgledem ciepta i dZzwieku. Z rozlicznych doniesien literaturowych wynika, ze badacze
poczynili wiele prac po§wieconych wykorzystaniu réznych wiékien naturalnych pochodzenia
roslinnego do wytwarzania wyrobéw dzwigkochtonnych i wyrobéw termoizolacyjnych.
Sposérod widkien naturalnych pochodzenia zwierzgeego badacze wskazujg gtéwnie welne jako
dobry material termoizolacyjny i jako dobry material dzwiekochtonny o parametrach
zblizonych do welny mineralnej i pianki poliuretanowej w zakresie $rednich i wysokich
czestotliwosei dZzwigku. Znacznie mniej uwagi w literaturze przedmiotu pos$wigca sig
wyrobom posiadajacym cechy laczonej barierowosci, tj. termicznej i akustycznej, a jeszcze
mniej kiedy te wyroby sg wytwarzane z mieszanki wiokien roslinnych i zwierzecych.
Doktorantka wybrata wlasnie jako material badawczy mieszanke takowych widkien, tj.
odpadowych wiokien tykowych i welny owiec z terenow gorskich. Widkna tykowe stanowity
odpad produkcyjny przy wytwarzaniu sznurkow z wiodkien konopi 1 Inu, a zagospodarowanie



odpadéw produkeyjnych wpisuje sie¢ w nurt gospodarki cyrkulacyjnej. Tak dobrany zestaw
widkien jest oryginalny, w literaturze znaleZz¢ mozna bowiem jako najblizszg temu zestawowi
mieszanke widkien welny i konopi. Doktorantka wybrala do przeanalizowania réwniez
oryginalne zagadnienie, tj. wplyw skladu ilosciowego zaproponowanej mieszanki (welna
owcza/widkna tykowe (konopie + len)) na wiasciwosci barierowe (izolacja termiczna i
akustyczna) mat z niej wytworzonych. Dostepna na dzien sporzadzania recenzji literatura
odnosi sie¢ w tym =zakresie jedynie do oceny materialow wytworzonych z widkien
poliestrowych z recyklingu oraz z welny pierwszego i drugiego gatunku. Dwuwarstwowa
mata zapewnia najlepsza izolacje¢ termiczna 1 akustyczna przy udziale procentowym
50%/50% (poliester/welna odpadowa). Trudno znaleZzé wyniki badan okreslajace wpltyw
udziatu ilosciowego poszczegodlnych rodzajow widkien na wlasciwosci barierowe wzgledem
ciepla 1 dzwigku materialéw wytworzonych z mieszanki wiokien naturalnych. Z punktu
widzenia rozwoju przemystu budowlanego okreslenie optymalnego sktadu ilosciowego welny
i widkien tykowych w matach stuzacych jako izolacja termiczna i akustyczna, stanowi wazne
zagadnienie z dziedziny inzynierii materialowej. Przedstawiona do recenzji rozprawa
doktorska stanowi oryginalne rozwigzanie w zakresie zastosowania wynikéw wiasnych badan
naukowych w sferze gospodarcze;j.

2. Ocena merytoryczna rozprawy

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska Pani mgr inz. Anny Kicinskiej-
Jakubowskiej pt.” Wptyw skiadu mieszanki welny owiec z terenow gorskich i widkien
lykowych na wiladciwosei barierowe mat przeznaczonych do izolacji termicznej i
akustycznej” wpisuje si¢ w dziedzing nauki — inzynieria materiatlowa. Jest zgodna réwniez z
aktualnym nurtem wykorzystywania odpadéw produkcyjnych i stawiania na materiaty
przyjazne $rodowisku. W ocenie recenzenta rozprawa moze mie¢ wplyw na rozwdj sektora
materiatow barierowych pochodzenia naturalnego, ale réwniez zwiekszy¢ niskie obecnie
zainteresowanie hodowlg owiec 1 uprawa widknodajnych roslin tykowych w Polsce.
Wskazanie mozliwosci aplikacyjnych wiokien niskiej jakoscei, tj. welny grubowtoknistej i
niejednorodnej, w polgczeniu z odpadowymi widknami tykowymi stanowié moze wazny krok
w zagospodarowaniu widkien nie nadajacych si¢ na wyroby odziezowe. Na uwage zashiguje
fakt, iz stosowane w pracy wiokna wyprodukowano w Polsce, zatem praca moze przyczynic
si¢ do rozwoju krajowej produkcji widkien naturalnych, a w dalszej kolejnosci ekologicznych
materiatéw technicznych.

Recenzowana praca, liczaca 130 stron, zostala podzielona na osiem gléwnych czeci,
takich jak: wstep, cel 1 zakres pracy, przeglad literatury, cze$é doswiadczalna, podsumowanie,
wnioski, bibliografia. W ocenie recenzenta mozna by zamiesci¢ réwniez spis tabel i
rysunkdw. Calo$¢ jest przejrzyscie 1 starannie zredagowana. Jednak z szacunku dla czytelnika
objasnienia wymaga sposob/kolejnos¢ cytowania literatury w pracy. Chaotyczna numeracja
literatury w tekscie nie odpowiada réwniez alfabetycznemu ustawieniu, wiec poprawnos$c jej
cytowania budzi wiele watpliwosci, przyktady: str. 20 [126], str. 22 [37,127], str. 29 [120],
str. 30 [119], str. 31 [130].

Tytul rozprawy wskazuje, ze materiatem badawczym stuzacym do wytworzenia mat o
wlasciwosciach barierowych byly widkna welny owiec z terenéw gorskich i wiokna tykowe.
W tredci Doktorantka uscislila pojecie widkno welny do welny od Polskiej owcy gorskiej z
wojewoddztwa $laskiego oraz pojecie widkna tykowe do mieszanki widkien odpadowych
skladajgcej sie w 75% z widkna konopi 1 w 25% z widkna Inu.



Po ciekawym wprowadzeniu w zagadnienie Doktorantka przedstawila cel i zakres pracy.
Celem pracy bylo zbadanie wplywu skladu mieszanki welniano-lniano-konopnej na
wlasciwosci barierowe mat przeznaczonych do izolacji termicznej i akustycznej. Teza pracy
moéwi, ze wzrost udzialu welny owczej w mieszance z wldknami lykowymi wplywa na
obnizenie wspdlczynnika przewodzenia ciepla oraz na obnizenie zdolnosci pochltaniania
dzwieku mat izolacyjnych wykonanych z tych wiékien. W zasadzie zasadno$¢ tezy mozna
zweryfikowaé dopiero po zapoznaniu si¢ z przegladem literatury. Obnizenie wspolczynnika
przewodzenia ciepla w wyniku zastosowania welny jest jak najbardziej stusznym
stwierdzeniem, wynikajgcym réwniez z doniesien literaturowych. Obnizenie zdolno$ci
pochtaniania dzwigku z powodu zastosowania welny jest juz stwierdzeniem mniej
oczywistym, nie wynika bezposrednio z doniesien literaturowych i wymaga dobrze
przemys$lanego planu badan. Wskazanie rodzaju wiokien jest zbyt ogélne i powinno by¢
uscislone, zwlaszcza, ze Doktorantka przedstawila maty wytworzone z jednego konkretnego
rodzaju wtdkna welny 1 widkien lykowych.

Dziewietnastostronicowy przeglad literatury obejmuje dane literaturowe dotyczace
m.in. welny owczej i widkien tykowych. Przedstawiona zostata skala produkcji widkien na
$wiecie 1 w Polsce, sposéb pozyskiwania wiokien, budowa i wlasciwoscei wiokien pod katem
ich zastosowania. Wskazano, ze welna owcza posiada doskonale wlasciwosci termoizolacyjne
i dzwiekochtonne. Niestety, w przypadku widkien tykowych temat ten pominigto i nie
przedstawiono  zadnych doniesienn literaturowych  potwierdzajgcych — wiasciwosci
dzwiekochtonne widkien tykowych, pomimo Ze takowe istniejg. W przegladzie literatury
przedstawione zostaly rowniez niektore aspekty zastosowania welny owczej i widkien
tykowych w wyrobach barierowych wzgledem ciepla i dzwigku. W podrozdziale tym nie
uwzgledniono, niestety, znaczenia czynnikéw materialowych wplywajagcych na wartosé
wspélczynnika pochlaniania dzwigku, parametru wyznaczanego w pracy w celu
scharakteryzowania dzwigkochionnosci wytworzonych mat. W pracy Doktorantka
wykorzystala bogata liste zrédet literaturowych obejmujgeca 131 pozycji, w tym normy
badawcze i strony internetowe. Wykazata si¢ szeroka znajomoscig zagadnien zwigzanych z
widknami naturalnymi.

Czes$¢ doswiadczalna pracy polegala na przygotowaniu materialu badawczego, tj.
wiokien Inu i konopi oraz welny, do wytwarzania mat, ocenie materiatu badawczego poprzez
zbadanie wybranych parametréw widkien, wytworzeniu technologia witdkninows na bazie
siatki/tkaniny jutowej mat jednosktadnikowych i z mieszanki widkien welny i wiokien
lykowych o udziale wagowym welny 25%, 50% 1 75%, ocenie wytworzonych mat pod
wzglgdem potencjalnego zastosowania jako wyrobu barierowego wzgledem ciepta i dzwigku.

Jako material badawczy przeznaczony do wytworzenia mat wybrano weine od
Polskiej owcy gorskiej z wojewodztwa slaskiego oraz widkna Inu odmiany Modran i widkna
konopi odmiany Bialobrzeskie. Jednakze w podrozdziale 4.1 Doktorantka wskazata jako
material badawczy welne owczg pochodzaca od 14 réznych ras owiec hodowanych na
terenach gorskich i podgorskich. Dalsza czgsé pracy pokazuje, ze wymienione warianty welny
zostaly tylko scharakteryzowane, nie wytworzono z nich wszystkich mat. Potraktowaé mozna
tg obszerng charakterystyke roznych wariantéw welny jako wzbogacenie tre$ci pracy i
podstawe do dokonania wyboru do dalszych prac takich widkien, ktére nadawatyby sie do
bezproblemowego przerobu z widknami lykowymi. Obok welny do wytworzenia mat
stosowano mieszanke wiokien tykowych (75% widkna konopi i 25% widkna Inu) pozyskana
jako odpad przy produkcji sznurkéw. Doktorantka pisze w pierwszym zdaniu podrozdzialu
4.1 cyt.: ,,Badania przeprowadzono dla odpadowych krajowych witdkien naturalnych...”, co
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wskazywatoby, Zze rowniez wetna pochodzi z odpadéw. Jednakze w dalszej czgsci pracy nie
znaleziono wskazan potwierdzajacych takie pochodzenie welny. Jako materiat badawczy nie
zostala wymieniona ani tez okreslona siatka/tkanina jutowa, ktéra przeciez stanowi czgsé
koncowego wyrobu i moze wptywaé na jego wlasciwosci uzytkowe.

Zapewne duzym wyzwaniem dla Doktorantki bylo wytworzenie runa systemem
zgrzeblarkowym, a nastepnie wldkniny iglowanej, z mieszanki tak trudnych w aspekcie
procesu zgrzeblenia wiokien. Niestety, Doktorantka w opisie procesu wytwarzania mat nie
uwzglednita danych dotyczacych etapu zgrzeblenia, jak rodzaj zgrzeblarki, rodzaj obicia,
wielko$¢ zasilania, ulozenie widkien w runie. Wnioskowa¢ mozna, Zze raczej utozenie 18
cienkich warstw runa na siatce/tkaninie jutowej bylo w jednym kierunku, jednakze rys. 20
sprawia pierwsze wrazenie jakoby kierunki utozenia wtokien w poszczegdélnych wariantach
mat byly rézne, co obrazujg rézne kierunki toréw iglowania. Nie wiadomo tez w jakim
kierunku w stosunku do osi maty ukladane byly runka i czy rgcznie uktadano 18 warstw
warstwa na warstwie, czy maszynowo podczas przesuwu wstegi materialu co skutkuje
wiekszg nierdbwnomiernoscig masy powierzchniowej i grubosci maty.

Ocena witokien welnianych dokonana byla pod katem wytypowania wariantu
potencjalnie najlepszego ze wzglgddéw technologicznych do przerobu z wldknami tykowymi o
danej charakterystyce. Badania dotyczyly morfologii powierzchni i przekrojéw poprzecznych,
$rednicy, dhugosci, higroskopijnosci, zawartodci zanieczyszczen, zawartosci substancji
ttuszczowych oraz koloru. Zdaniem recenzenta Doktorantka mogtaby pokusi¢ si¢ jeszeze o
zbadanie karbikowato$ci widkien welny, co wzbogacitoby analiz¢ wynikéw barierowosci
mat. Doktorantka podata do kazdego badania metodyke oraz instytucje, gdzie badanie zostato
wykonane. W przypadku widkien tykowych rowniez do kazdego badania podano metodyke i
miejsce wykonania. Wyznaczono dlugosé, mas¢ liniowa, zawarto$¢ zanieczyszczen,
wytrzymato$¢, higroskopijnosé. Pordwnujac powyzsze zestawy badan dla obu rodzajow
widkien zastanawiajgce jest dlaczego dla welny nie zbadano wytrzymatosci, a dla wiékien
tykowych koloru. Normy i urzgdzenia badawcze dobrane sg prawidtowo. Wyniki badan
przedstawiono przejrzyscie, dokladnie i wzbogacono licznymi zdjeciami i wykresami, a takze
w niektérych przypadkach parametrami statystycznymi. Ta czgs¢ pracy badawczej nie budzi
zastrzezen.

Ocena wytworzonych mat uwzgledniala takie parametry jak: grubo$é, masa
powierzchniowa, przepuszczalnos¢ powietrza, wytrzymato$¢ na rozciaganie 1 wydhuzenie,
opér cieplny, wspolczynnik przewodzenia ciepta, wspdlczynnik pochtaniania dzwigku i
wspolczynnik redukcji hatasu oraz reakcja na ogien, termostabilnos$é i zwigzki wydzielone
podczas termicznego rozpadu w warunkach pirolizy. Wskazane prze Doktorantke badania
wydaja sie byé zasadne dla materiatow o przewidzianych wlasciwoéciach barierowych.
Doktorantka dla poszczegdlnych badan wskazala instytucje, w ktorej wykonano badanie,
norme¢ badawcza/warunki pomiaru oraz urzadzenie badawcze. Uchybieniem jest w tym
miejscu niepodanie normy badawczej dotyczacej wyznaczania wspdlczynnika pochtaniania
dzwieku oraz istotnych dla wynikéw tych pomiaréw szczegdtdéw takich jak strona probki
skierowana do padajacej fali dZzwigkowej (czy byla to strona widkninowa czy strona siatki
jutowej), czy podczas kazdego pomiaru ta sama strona probki byta ustawiona czotowo do
padajgcego dzwieku, i ile pomiaréw wykonywano dla kazdego wariantu maty. Do badania
przepuszczalnosci powietrza wloknin dedykowana jest norma PN-EN ISO 9073-15:2009
Tekstylia — Metody badania widknin — Cze$¢ 15: Przepuszczalno$é powietrza, ktora bytaby
bardziej adekwatna niz norma PN-EN ISO 9237:1998 wybrana przez Doktorantke. Wigze sie
z tym uzycie niewlaciwe] jednostki przepuszczalnosci powietrza, tj. mmy/s zamiast I/m’s.
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W analizie grubosci mat pojawiajg sie stwierdzenia, ktére nie sg poparte badaniami
runka, np.: ,,Pomimo, iz do produkcji mat jednosktadnikowych jak i mieszankowych uzyto tej
samej liczby warstw — 18 warstw poktadu runa, otrzymano rézng grubo$¢ mat”, ,Réznice w
grubosci mat wynikaja... z duzej nierdéwnomiernodci grubosci runa stanowigcego kolejng
warstwe maty.” W stwierdzeniu: ,,maty zawierajg t¢ samg liczb¢ warstw runa, stgd mozna
zalozyé, ze liczba widkien w jednostce objgtosci mat jest zblizona” — mys$le, Ze poprawniej
byloby napisaé ,,masa” niz ,,liczba”.

W analizie masy powierzchniowej réwniez méwi si¢ o nieréwnomiernosci grubosci
warstw runa, ktérej przeciez nie zbadano dla poszczegdlnych wariantéw surowcowych.
Zdanie: ,, Masa powierzchniowa mat z wiekszym niz 25% udzialem welny w mieszance jest
nizsza niz w przypadku mat z przewazajgcym udzialem widkien tykowych, poza przypadkiem
75%W/25%L” nie ma logicznego sensu i nie pokrywa si¢ z wynikami na rys. 65. Dalsze
rozpatrywanie przypadku 75%W/25%%. - wyjatku od reguty jest niezasadne.

W analizie przepuszczalno$ci powietrza niefortunne jest stwierdzenie, iz
,przepuszczalno$é powietrza ... zalezy .... od gestosci nitek/wiokien z ktorych wytworzone
sg te materiaty oraz splotu/sposobu ich uloZenia” — raczej nie ggstosci nitek/wlokien a
gestosci pozornej maty, zas sposob ulozenia wiokien jak mozna si¢ jedynie domyslac jest taki
sam. W powyzszej analizie pomocne bylyby wyniki gestosci pozornej mat i karbikowatosci
widkien welny.

W punkcie 5.3.1.4. Wytrzymalos$¢ na rozcigganie i wydluzenie — nie przedstawiono
zgodnie z wytycznymi normy wynikéw wytrzymatosci a jedynie wyniki sily zrywajace;j.
Dopiero w tym miejscu Doktorantka podaje, ze urzadzenie samo uklada warstwy runa w
kierunku poprzecznym do przesuwajgcej si¢ wstegi maty. Niezrozumialym jest zatem
ulozenie 18 warstwowego runa w procesie taflowania i kwestia ta wymaga wyjasnienia.
Szczegélnie, ze kolejne zdania sa z soba sprzeczne: ,,....utozenie widkien w kolejnych
warstwach runa jest prostopadle do kierunku iglowania...”, ,,W kierunku poprzecznym maty
sa bardziej wytrzymate, poniewaz utozone w nich wldkna w kierunku wzdluznym sg ze sobg
lepiej powigzane.”

W zakresie izolacyjnosci cieplnej mat wyznaczone wskazniki sg powigzane z sobg 1
wystarczyloby okreslenie jednego z nich. Jednakze wyniki badan uzyskane z dwoch zrodet to
wyniki potwierdzone i jednoznacznie wskazuja, ze welna w mieszance z wiéknami tykowymi
korzystnie wplywa na barierowo$¢ wzgledem ciepla. Im wiecej zastosujemy welny, tym
barierowo$¢ wigksza, co oczywiscie jest zgodne z oczekiwaniami i potwierdza teze pracy. W
analizie wynikoéw brakuje podstawowych parametréw statystycznych.

W analizie barierowosci mat wzgledem dzwieku w badanym zakresie czestotliwosci
dzwicku nie wykazano jednoznacznej zaleznosci wspoélczynnika pochianiania dzwigku od
udzialu wiékien welny w mieszance. Z rys. 71 widaé, ze roznice w wartosciach
wspolczynnika pochianiania dzwigku pomigdzy wariantami mat dla réznych czestotliwosci sa
rézne. Poprawne analizowanie zalezno$ci wspolczynnika pochtaniania dzwigku od udzialu
wagowego welny w mieszance, wymagatoby uwzglednienia podstawowych parametrow maty
jak grubosé i gesto$¢ pozorna. Wykazywanie wpltywu udzialu welny w mieszance na
dzwiekochtonno$¢ mat ma sens wtedy, kiedy inne parametry mat sg stale lub kiedy istotnos¢
réznic w warto$ci wspolczynnika pochlaniania wynikajacych np. z nieréwnomiernosci
grubosci mat nie jest wieksza od istotnosci réznic wynikajacych z réznego udzialu welny w
mieszance. Zaobserwowane na rys. 71 dla niektérych czestotliwosci rdznice w wartosci
wspolczynnika pochlaniania dzwigku pomigdzy poszczegbélnymi wariantami mat sg
niewielkie (najwieksza réznica ok. 0,1 przy ok. 2000 Hz) lub pomijalnie matle i jesli sa
wykonane tylko dla jednej probki, sa mato wiarygodne. Jesli za$ sg $rednig z pomiardw kilku
prébek, powinna by¢ zamieszczona statystyka. To uchybienie rzutuje na niska wiarygodnosé
wysnutych wnioskéw. W opinii recenzenta szczegdlowe pordwnanie powinno by¢
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przeprowadzone najpierw dla prébek 100% welna i 100% wiokna tykowe, tzn. albo dla
probek widkien o jednakowej masie, albo dla probek mat o jednakowej grubosei i strukturze.
Znajac dla konkretnych, stosowanych w tej pracy widkien wartosci wspdlczynnika
pochianiania dzwigku mozna by dopiero analizowa¢ zaleznosci wystgpujgce dla mat
mieszankowych. Godne uwagi jest, ze wspdtezynnik NRC dla welny jest mniejszy niz dla
wiokien tykowych, co nie pokrywa sig z dostgpnymi doniesieniami literaturowymi i moze
$wiadczy¢ o akurat takim doborze wiokien, ktére jak wiadomo sg bardzo zréznicowane nawet
w obrebie jednego gatunku, partii. Wobec powyzszego w opinii recenzenta przeprowadzona
analiza nie w pelni potwierdza stwierdzenie, ze wzrost udziatlu welny owczej w mieszance z
wioknami Iykowymi wplywa na obnizenie zdolnoéci pochlaniania dZwigku mat
wytworzonych z tych wiokien. Doktorantce udato si¢ jednak wykazaé, ze w zakresie $rednich
i wysokich czestotliwos$ci wspotczynnik pochlaniania dzwigku jest wysoki niezaleznie od
wariantu surowcowego maty, a najwigkszy wzrost pochlaniania dzwigku odnotowuje si¢ w
zakresie ok. 1600-2000 Hz.

Wyniki badan reakcji na ogien potwierdzity, ze wszystkie warianty mat podobnie sig
zachowujg i mozna je zaklasyfikowa¢ do klasy E europejskiego systemu klasyfikacji wg PN-
EN 13501-1. Podrozdzial dotyczacy termostabilnosci mat i analizy zwiazkdéw wydzielonych
podczas termicznego rozpadu w warunkach pirolizy zawiera szczegblowe informacje
dotyczgce zachowania si¢ mat i sa one przedstawione w sposdb satysfakcjonujgcy.

3. Uwagi szczegdlowe

- str. 3 — zamiast punktu 4.1.1.3 powinien by¢ punkt 4.1.2,

- str. 6 — niepotrzebny przecinek: ,,W przegladzie literatury dotyczacym, welny...”,

- str. 18 — brak przecinka: ,,...od partii ciata owcy z ktérego...”,

- str. 20 — niefortunne przettumaczenie?: ,,...wypehionych odpadami wtékninowymi na bazie
welny, ktore powstajg z odpaddw wiokninowych [29].”,

- str.20 —,,...cenne Zrddio dla rolnictwa i ogrodnictwa” — nie podano czego Zrodto,

- str. 26 —,,...uznaje si¢ materiaty...” — powinno by¢: ,,uznaje si¢ za materiaty”,

- str. 27 — ,,wladciwosci” zamiast ,,wlasciwosciowosci”, ,,welng stabej jakosci nienadajaca
si¢” zamiast ,,welne stabej jako$ci nienadajgca sig”,

- str. 32 wystgpila niezgodno$é wynikajaca albo z blgdu w liczbach, albo w jednostkach, cyt.:
,,...filc o grubosci 1,9 mm charakteryzowal si¢ wspdtczynnikiem NRC o wartosci 0,31
natomiast dla fileu o grubosci 1,9 mm NRC wynosit 0,4. Wyzszy poziom pochlaniania
dzwieku mozna osiagna¢ poprzez zwigkszenie grubosci filcu.”,

- str. 92 —rys. 58 — nieczytelne srodkowe cyfry liczb na rysunku,

- str. 93 — ,,...natomiast zime owce spedzaja w owczarni...” zamiast ,,natomiast zimg owce
spedzaja w owczarni”, ,,...zostala precyzyjnie opisana w normie...” zamiast ,zostala
precyzyjnie w normie”, brak przecinkéw: ,.trawy, nasiona szczatki ro$lin duze nasiona”,

- str. 94 — nieczytelne liczby na rys.60,

- str. 96 —,,Wyniki kolorymetrycznej oceny” zamiast ,, Wyniki kolometrycznej oceny”,

- str. 102 — ,,zaprezentowano na rysunku 65” zamiast ,,zaprezentowano rysunku 65”,

- str. 128 — w pozycji 80 przesunigcie tekstu.

4. Whnioski koncowe

Podsumowujac stwierdzam, ze przedstawione uwagi krytyczne umniejszaja walory
poznawcze pracy, a zatem powinny by¢ uwzglednione przy przygotowywaniu publikacji.
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Zaprezentowane badania poszerzajg wiedzg z zakresu widkien naturalnych i wytwarzanych z
nich mat barierowych. Praca spelnia wymogi formalne rozprawy doktorskiej. Doktorantka
posiada duzg wiedzg z zakresu widkien naturalnych, tj. welny i widkien lykowych, a w
szczegOlno$cei ich badan i przetworstwa.

W zwigzku z powyzszym stwierdzam, ze przedstawiona do recenzji rozprawa
doktorska pt. ,, Wptyw sktadu mieszanki welny owiec z terenéw gérskich i wiokien tykowych
na wlasciwosci barierowe mat przeznaczonych do izolacji termicznej i akustycznej”
wykonana przez Panig mgr inz. Ann¢ Kicinska-Jakubowska spelnia kryteria zawarte w art.
187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym, i w zwigzku z tym
wnosze¢ o przyjecie rozprawy do publicznej obrony.
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