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Wptyw sktadu mieszanki wetny owiec z terenéw gorskich i wtékien tykowych na wtasciwosci barierowe

mat przeznaczonych do izolacji termicznej i akustyczne;j.
Praca wykonana pod kierunkiem:

prof. dr. hab. inz. Jana Brody i dr. hab. inz. Matgorzaty Zimniewskiej, prof. IWNIRZ-PIB

Tematyka rozprawy

Tematyka rozprawy doktorskiej dotyczy badan nad mozliwoscig wykorzystania produkcyjnych
odpadéw z konopii i Inu oraz wetny nie nadajgcej sie do tradycyjnego przerobu wiékienniczego, do
wytwarzania mat charakteryzujacych sie izolacyjnoscig termiczng i akustyczng. Tematyka jest zgodna
z ideg Gospodarki o obiegu zamknietym i aktualnymi kierunkami badan w obszarze zréwnowazonej

gospodarki, co jest istotng wartoscia niniejszej rozprawy.
Analiza strony merytorycznej rozprawy

Doktorantka przedstawita rozwigzania w zakresie materiatéw izolacyjnych, ktére funkcjonuja
obecnie na rynku, wykazujac, ze nie ma wsrdd nich mat mieszanych z odpadéw z wiékien tykowych
i wetny. Do badan wybrano odpady po procesie zgrzeblenia konopii i Inu oraz wetne owcza, ktéra nie
moze byé wykorzystana do produkcji wyrobdéw odziezowych. Wybrane rodzaje wtdkien réinia sie
zasadniczo zaréwno pod wzgledem budowy fizyko-chemicznej, jak i wtasciwosci, co wykazano w czesci
Przeglqd literatury. Z przedstawionej charakterystyki wynika, ze wetna ma szczegdlne predyspozycje
do wytwarzania wyrobdw przeznaczonych do izolacji termiczneji akustycznej. Zastanawiajaca jest wiec
cze$é tezy pracy, ze Wazrost udziatu wefny owczej w mieszance z widknami fykowymi wplywa na...

obnizenie zdolnosci pochtaniania dzwieku mat izolacyjnych wykonanych z tych wiékien.



Aby udowodni¢ niniejszg teze Doktorantka wykonata dwie maty z widkien jednorodnych (100
% widkna tykowe i 100% wetna owcza) oraz trzy maty z wiékien mieszanych, o udziatach 25%/75%,

50%/50% i 75%/25%, odpowiednio wetna owcza i wtékna tykowe.

Program badan zostat zrealizowany z wykorzystaniem stanowisk badawczych do oceny
wiasciwosci podstawowych i okreslonych w celu pracy funkcjonalnosci termicznej i akustycznej oraz
urzadzeniach przemystowych do wytwarzania wiéknin, co jest istotne w aspekcie aplikacyjnego
charakteru badan. Ocena wytworzonych mat opiera sie na pomiarach grubosci, masy
powierzchniowej, przepuszczalnosci powietrza, wytrzymatosci na rozcigganie, pomiarze oporu
cieplnego znormalizowang metodg przeznaczong dla materiatéw widkienniczych i przewodnictwa
cieplnego znormalizowang metoda specyficzng dla materiatéw budowlanych, badaniach wtasciwosci
akustycznych, badaniach termograwimetrycznych TGA i spektroskopii w podczerwieni FTIR w zakresie
identyfikacji gazowych produktéw rozktadu termicznego oraz badaniach reakcji na ogier. Biorac pod
uwage przeznaczenie uzytkowe, korzystne bytoby uwzglednienie badari mikrobiologicznych i

przys$pieszonego starzenia.

Przeprowadzono badania szerokiej gamy wetny pochodzenia krajowego, a do wytwarzania mat
wybrano wetne pochodzaca od Polskiej owcy gorskiej z wojewddztwa $laskiego. Przedstawiono takze
charakterystyke wetny z alpaki, krélika i wielbtada. Niestety charakterystyka wszystkich zbadanych
rodzajow wetny owczej zajmujgca strony od 67-97 nie ma bezposredniego powigzania z dalszymi
pracami eksperymentalnymi. Ta cze$¢ rozprawy, podobnie jak charakterystyka wybranych ras owiec
hodowanych w Polsce na terenach gérskich i podgorskich, przedstawiona na stronach 48-60, chociaz
zawiera interesujacy materiat, nie jest spdjna z celem pracy i udowodnieniem tezy. Brak jest tez
merytorycznego uzasadnienia, dlaczego wybrano wetne od Polskiej owcy gorskiej z wojewddztwa
$laskiego. Sam fakt, ze jest jej najwiecej i moze by¢ stosowana w skali przemystowej jest
niewystarczajacy. Czy w zwigzku z tym mozliwe jest wykorzystanie wszystkich scharakteryzowanych
rodzajéw wetny do wytwarzania przedmiotowych mat i kazda z nich bedzie miata podobny wptyw na
wiasciwoéci mat? Czy np. odlegtosci miedzy krawedziami tusek moga mie¢ wplyw na proces

wytwarzania, strukture i charakterystyke mat?

W poréwnaniu do wetny, charakterystyka wtékien tykowych przedstawia sie nader skromnie i zajmuje

strony 98-100.

W pracy nie wyjasniono szczegétowo dlaczego taczone s3 w matach trzy rodzaje wiékien i jaki efekt

synergii byt w zwigzku z tym oczekiwany.

Brak jest rowniez pogtebionej analizy strukturalnej mat, a poza ogélnym widokiem ich powierzchni nie

ma dokumentacji analizy mikroskopowej. Pozwolitoby to na wyjasnienie jaki wptyw na wyniki miata
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struktura i nieréwnomiernoéé mat, o ktorej pisze Doktorantka. Ponadto dla préb nieréwnomiernych
nalezatoby wykonaé wiekszg ilos¢ pomiaréw i przeprowadzi¢ analize statystyczng, w tym

wieloczynnikowa.

W przypadku badarn termograwimetrycznych przedstawiono pojedyncze wyniki, co biorgc pod
uwage nieréwnomierno$¢ mat, niskg mase analizowanej prébki oraz zawarto$¢ zanieczyszczen, nie
pozwala uznaé¢ tych wynikdw za wnoszace istotng wartos¢. Efekty badan izolacyjnosci akustycznej i
przewodnictwa cieplnego réwniez zaprezentowano jako pojedyncze wyniki, a sg to wtasciwosci, do
ktérych odnosi sie teza pracy. Zblizone wartosci wspétczynnika redukcji hatasu bez podania chociazby
odchylenia standardowego i przeprowadzenia oceny statystycznej istotnosci réznic trudno uznac za
zréznicowane. Sposdb przedstawienia wynikow jest w wiekszosci poprawny, ale ich interpretacja

mogtaby by¢ bardziej wnikliwa.

W podsumowaniu na str. 121 znajduje sie stwierdzenie , ze Maty z wyzszym udziatem wetny
charakteryzujq sie wyzszq izolacyjnoscig termicznqg w poréwnaniu z matami z wtdkien fykowych, czego
nalezato sie spodziewad i jest potwierdzeniem tezy w zakresie tych wtasciwosci, ale zdanie Zdolnos¢
pochtaniania diwieku dla mat wytworzonych z 25% dodatkiem wefny w mieszance z widknami
fykowymi jest wieksza niz dla maty wykonanej ze 100% widkien tykowych oraz Mata wytworzona w
wariancie 50% wetna/50% widkna tykowe, osigga wartosci (chyba wartos¢ ) wspdfczynnika NRC na
réwni z matg wykonang ze 100% widkien fykowych nie potwierdza w catodci tezy dotyczacej
wiasciwoséci  akustycznych. Bioragc pod uwage prezentowanie pojedynczych badan nalezatoby

ostrozniej interpretowac wnioski o udowodnieniu tezy w tym zakresie.

Stabg strong rozprawy jest brak kompleksowej oceny wynikéw badan pod katem statystycznej

istotnosci rdznic.

Struktura i poprawnos¢ redakcyjna rozprawy

Uktad rozprawy ma charakter tradycyjny. Sktada sie ze streszczed w jezyku polskim
i angielskim, krétkiego wstepu, czesci teoretycznej, w ktérej na wstepie podany jest cel, teza i zakres
pracy oraz przegladu literatury obejmujgcego charakterystyke wtdkien tykowych i wetny oraz ich

wykorzystania w wyrobach stosowanych jako izolacja termiczna i akustyczna.

Czeéé¢ doswiadczalna sktada sie ze specyfikacji materiatu badawczego, jego przygotowania do
wytwarzania mat, opisu procesu wytwarzania mat z jego dokumentacja fotograficzng i fotografiami
powierzchni pieciu wytworzonych mat (widok ogélny), rozdziatu obejmujgcego metodyke badan oraz

rozdziatu zawierajacego wyniki badan i ich dyskusje.



Rozdziat dotyczacy metodyki badan zawiera krétkie opisy poszczegdlnych metod badawczych, w duiej
mierze odnoszace sie do przedmiotowych norm. Nie zawiera informacji o narzedziach statystycznych

do analizy danych.

Prace koricza podsumowanie i sze$¢ wnioskéw oraz bibliografia obejmujaca 131 pozycji. tacznie

rozprawa o objetosci 130 stron, zawiera 84 rysunki i 15 tabel. Nie zawiera wykazu rysunkéw i tabel.

Opisy s poprawne, ale w niektérych aspektach nieprecyzyjne i zawierajace okreélenia kolokwialne
oraz uchybienia jezykowe (np. ,,zakleszcza mniej powietrza”, ,, pochtanianie diwigkéw”, ,najbardziej

optymalne”}.

Podane w bibliografii Zrddta internetowe powinny zawieraé informacje o dacie dostepu.

Wartos¢ naukowa rozprawy

Pomimo wskazanych uwag i sugestii, ktére Doktorantka moze wykorzysta¢ w dalszej
dziatalnoéci naukowej, rozprawe oceniam pozytywnie, szczegdlne ze wzgledu na istotnos¢ badan
zwigzanych z zagospodarowaniem odpadow. Nalezy podkreslié takie ich charakter aplikacyjny,
szczegblnie, ze materiat badawczy stanowig surowce dostepne w kraju. Wyniki badan, po ich
weryfikacji, ocenie statystycznej i pogtebionej dyskusji, moga mieé¢ potencjat publikacyjny

w czasopismach naukowych.
Podsumowanie

Stwierdzam, Ze recenzowana rozprawa doktorska spetnia warunki okreslone w art. 13.1
Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule
w zakresie sztuki (Dz.U. nr 65 poz. 595 z péin. zmianami) i wnioskuje o dopuszczenie

Pani mgr inz. Anny Kiciniskiej-Jakubowskiej do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

H'Qza«o woke Ceslad,



