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1. Wstep
Ocena przedstawionej do recenzji rozprawy doktorskiej zostata wykonana w oparciu o cztery

glowne kryteria:

v prawidlowosci zdefiniowania problemu naukowego i jego aktualnosci oraz
oryginalnosci;

v’ poprawnosci celow i hipotez badawczych oraz poziomu ich weryfikacji;

v' poprawnosci, spojnosci struktury rozprawy doktorskiej, prezentacji wynikow badan
oraz wnioskowania;

v' umiejetnodci samodzielnego prowadzenia pracy naukowe] — strong warsztatows.

2. Prawidlowo$é zdefiniowania problemu naukowego i jego oryginalnosé.



Tematyka rozprawy doktorskiej przygotowanej przez mgr inz. Karoling Dzios¢ zwigzana jest
z badaniami wplywu wybranych czynnikéw abiotycznych na wlasciwo$ci biomasy mikroalg
przydatnych do wytwarzania biomaterialow.

W rozprawie autorka przyjeta nastepujace cele:

opracowanie metodyki badania wptywu czynnikéw abiotycznych (sktadu podioza, oswietlenia,
temperatury) na przyrost biomasy mikroalg,

opracowanie metody hodowli mikroalg o wilasciwosciach przydatnych do wytwarzania
biowegli sorpcyjnych,

opracowanie metody wytwarzania ztozy sorpcyjnych na bazie biowegli z biomasy mikroalg,
analiza praktycznej przydatno$ci biomasy mikroalg 1 jej produktow do wytwarzania

biomaterialow.

Realizujgc przedstawione cele autorka przygotowata hodowle¢ mikrolag Chlorella sp.
z uwzglednieniem czynnikéw warunkujacych ich wzrost tj temperaturg, oswietlenie
zroznicowane barwa $wiatla oraz sktad podioza (syntetyczne oraz surowe rzeczywiste Scieki
mleczarskie, pochodzace z lokalnego zaktadu mleczarskiego).

W przeprowadzonych badaniach autorka wykorzystala do charakterystyki produktow
otrzymywanych na kazdym etapie pracy metody spektroskopowe takie jak UV-VIS, FTIR,
Ramana oraz analiz¢ obrazéw SEM.

Dla oceny przyrostu biomasy mikroalg w reaktorze autorka wykorzystala technike
grawimetryczng pomiaru przyrostu masy w reaktorze, technike spektrofotometryczng UV-Vis
oraz analize zawarto$ci zwigzkow biogennych w podlozu hodowlanym. Po odseparowaniu
biomasy od podioza hodowlanego, autorka poddala otrzymane produkty pirolizie w zalozonych
warunkach w celu otrzymania biowegli. Badania sorpcji wytworzonych biowegli potwierdzily
mozliwo$¢ wykorzystania biomasy mikroalg do otrzymania biomaterialow sorpcyjnych
o dobrych parametrach uzytkowych i duzym potencjale rozwojowym, szczegdlnie zwracajac
uwage na zatozenia gospodarki cyrkulacyjne;j.

Doktorantka wyodrebnita opisany powyzej zakres badan. Dokonata doboru materiatéw oraz
optymalizacji procesu hodowli, pirolizy w celu uzyskania najbardziej efektywnych sorpcyjnie
zt6z biowegla.

Opracowana cze$é literaturowa opisana jest na 27 stronach i obejmuje 113 pozycji bibliografii.
Doktorantka prawidtowo zdefiniowata oryginalny problem badawczy, ktérego wybér poparty

zostal analizg aktualnego stanu wiedzy z zakresu inzynierii materialowe;.



3. Poprawno$é celéw i hipotez badawczych oraz poziom ich weryfikacji.

W nastepstwie do zidentyfikowanego problemu badawczego wskazujgcego, ze mikroalgi moga
byé z powodzeniem czy tez z jeszcze wyzszym poziomem efektywnosci wykorzystywane
produkcji biomateriatéw sorpcyjnych. Doktorantka ustalita cel pracy zwigzany z
pozyskiwaniem biowegla z hodowli mikroalg, metod konwersji uzyskanej biomasy do
biowegla, zbadania proceséw sorpcji i kierunkéw zagospodarowania uzyskanych biowegli.

Na uznanie i wyréznienie zashuguje spos6b systematycznego dochodzenia do zalozonego celu
pracy badawczej poprzez stawianie kolejnych pytan i ich weryfikowanie na podstawie
zaplanowanego planu eksperymentu. Zaproponowane metody badawcze sg innowacyjne i
wpisuja sie w obowigzujace standardy oraz trendy obserwowane w literaturze przedmiotu.
Uzyskane wyniki badan laboratoryjnych wymagaly szczegélowej analizy, nastgpnie
sformutowania wnioskéw a na ich podstawie planowania kolejnego eksperymentu dla
osiagniecia celu pracy. Struktura rozprawy doktorskiej jest logiczna i pozwala na poznanie toku

myslenia Doktorantki.

4. Poprawnosé, spojnosé struktury rozprawy doktorskiej, prezentacja wynikéw badan
oraz wnioskowania.

Uklad rozprawy ma charakter tradycyjny (streszczenie, wstgp, analiza stanu wiedzy, cel pracy,
cze$é eksperymentalng, w ktorej przedstawiono wyniki badan uzyskanych w nastepujacych po
sobie etapach, materiaty i metody badan, opisy wynikéw badar oraz wnioski i podsumowanie).
Opisy sa poprawne, ale zdarzajg si¢ powtorzenia i drobne literéwki. Lacznie rozprawa ma
objetosé 139 stron, 11 rozdziatéw, zawiera 85 rysunkéw, 31 tabel iwykaz bibliografii
obejmujacy 113 pozycji, w tym publikacje wieloautorskie, w ktorych Doktorantka jest jednym
z wspoltautoréw. Wykaz symboli, rysunkow i tabel utatwia analize¢ rozprawy. Wigkszos¢
dzialow zakonczona jest podsumowaniem i sformutowanymi wnioskami czastkowymi.
Podczas prowadzonych badan Doktorantka sukcesywnie realizowala postawiony cel pracy oraz
weryfikowata gléwna hipotezg.

W efekcie udowodnila postawiong teze osiagajac zatozony cel — realizacj¢ badan
podstawowych poprzez przeprowadzenie oryginalnych eksperymentow i prac teoretycznych.
Autorka podsumowujac cato$é pracy stwierdza, ze przeprowadzone prace pokazuja, ze
biomateriaty sorpcyjne wykonane z biomasy alg maja potencjat do upowszechniania

szczegblnie w dziedzinie gospodarki obiegu zamknigtego.



Praca ma wlasciwg strukture, w ktorej chronologia jest jak najbardziej uzasadniona i logiczna.
Z punktu widzenia formalnego speinia ona wszystkie wymagania, wnikliwie i1 szczegétowo

opisujgc omawiane zagadnienia.

5. Umiej¢tno$¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej — strona warsztatowa.

Analiza tresci rozprawy doktorskiej mgr inz. Karoliny Dziosy pozwala wysnué¢ wniosek,
ze Doktoranta podjeta si¢ ambitnego zadania badawczego i zrealizowala je w pelnym zakresie.
Doktorantka z duzg dojrzaloscig badawczg i skrupulatnoscia systematycznie realizowala
wyznaczone przez siebie zadania konsekwentnie dazac do osiagnigcia celu.

Z uwagi na mozliwosci aplikacyjne otrzymanych produkiow bioweglowych warte
zastanowienia byloby, poréwnanie wlasciwosci sorpcyjnych uzyskanych biowegli w stosunku
do komercyjnie stosowanych zldz sorpcyjnych.

Niezaleznie od powyzszych uwag strona warsztatowa pracy jest jak najbardziej poprawna,

a Doktorantka wykazala sie umiejetnoscia samodzielnego planowania prac i ich realizacji.

6. Whniosek koncowy — podsumowanie.

Pomimo wymienionych powyzej uwag, ktére Doktorantka moze wykorzysta¢ w dalszej
dziatalnosci naukowej, rozprawe oceniam pozytywnie. Z przedstawionej analizy stanu wiedzy
i przeprowadzonych badan eksperymentalnych oraz opracowanego na ich podstawie modelu
wynika, ze praca wnosi istotny wklad w rozw6j przedmiotowej tematyki badawcze;.

Jej charakter aplikacyjny jest bardzo wysoki i daje mozliwo$¢ rozwoju inzynierii materialowe]
opartej na surowce odnawialne. Wyniki badan maja potencjat publikacyjny w prestizowych
czasopismach naukowych. Rozprawa doktorska prezentuje ogélng wiedzg teoretyczng
Kandydatki w dyscyplinach powigzanych z tematyka badawcza oraz umiejgtnosé
samodzielnego prowadzenia pracy naukowej. Przedmiotem rozprawy doktorskiej jest
oryginalne rozwigzanie problemu naukowego. Na podkreslenie zasluguje réwniez
interdyscyplinarny charakter pracy.

Stwierdzam, ze zgodnie z Art.187. Ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku — Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce, recenzowana rozprawa doktorska mgr inz. Karoliny Dziosy spelnia warunki
w niej okreslone.

Whioskuje o dopuszczenie Pani mgr inz. Karoliny Dziosy do dalszych etapéw przewodu
doktorskiego.

dr hab. inz. Zbigniew Draczynski, profesor uczelni



