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RECENZJA
ROZPRAWY DOKTORSKIE] MGR INZ. KAROLINY DZIOSY Z SIECI BADAWCZE]
LUKASIEWICZ - INSTYTUTU TECHNOLOGII EKSPLOATAC]I W RADOMIU

1. Podstawa formalna opracowania

Podstawa formalna opracowania recenzji jest powotanie mnie jako recenzentki przez
Rade Dyscypliny Inzynieria Materialowa Akademii Techniczno-Humanistycznej w Bielsku-Biatej,
na mocy uchwaly nr 64/22/11/2022/2023, do oceny rozprawy doktorskiej mgr inz. Karoliny
Dziosy.

Oceny dokonano na podstawie przygotowanej przez Kadnydatke rozprawy doktorskiej w
jezyku polskim dostarczonej w formie papierowej.

Recenzja zostata przeprowadzona zgodnie z wymogami okre§lonymi w art. 187 Ustawy

Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 r. z p6Zniejszymi zmianami.

2. Sylwetka Doktorantki

Mgr inz. Karolina Dziosa jest absolwentka Politechniki Radomskiej (obecnie Uniwersytet
Radomski), ktéra ukorniczyta w 2008 roku, uzyskujac stopiei mgr inz. technologii chemicznej.

Kandydatka doswiadczenie zawodowe zdobywata juz w czasie praktyki studenckiej w
2006 roku w Instytucie Energetyki w Laboratorium Badawczym Ochrony Srodowiska oraz w
2007 roku w Instytucie Technologii Eksploatacji - PIB w Zaktadzie Technologii Proekologicznych
w Radomiu. W 2009 roku Doktorantka odbyia staz naukowy réwniez w Instytucie Technologii
Eksploatacji - PIB w Zaktadzie Technologii Proekologicznych w Radomiu, gdzie w latach 2009-
2010 pracowala na stanowisku miodszego specjalisty i w latach 2010-2014 na stanowisku
asystenta. Nastepnie w latach 2014-2019 tym samym instytucie, lecz w innym Zakiadzie -
Biotechnologii Przemystowych pracowata tez na stanowisku asystenta. Mgr inz. Karolina Dziosa



odbyta tez w 2013 roku kolejny staz naukowy w Uniwersytecie Warmifisko-Mazurskim w

Olsztynie na Wydziale Inzynierii Srodowiska.
3. Ocena osiqgniec¢

Jako osiggniecie naukowe mgr inz. Karolina Dziosa przedstawila rozprawe doktorsks pt.:
"Badanie wplywu wybranych czynnikéw abiotycznych na wlasciwoéci biomasy mikroalg
przydatnych do wytwarzania biomateriatow". Praca zostala wykonana w Sieci Badawczej
Lukasiewicz - Instytucie Technologii Eksploatacji w Radomiu, pod kierunkiem dr hab. inz. Danuty
Ciechanskiej.

Dokonana przez Doktorantke analiza naukowych doniesien literaturowych doprowadzita
do stwierdzenia, Ze jednym z najwigkszych probleméw wspotczesnego $wiata jest degradacja
érodowiska naturalnego, zmiany klimatu oraz ograniczenie dostgpnosci surowcow naturalnych.
Doktorantka wskazala, ze problem ten jest widoczny na réznych plaszczyznach jak woda,
powietrze oraz gleba. Ponadto, stwierdzita, Ze duzym problemem jest réwniez znalezienie
odpowiedniej przestrzeni, gdzie coraz wigksza ilo§¢ odpadéw oraz $ciekéw moglaby by¢
przechowywana, a nastgpnie przetwarzana. Doktorantka zwrdécila tez uwage, ze konsekwencja
rozwoju biogospodarki jest np. coraz powszechniejsze stosowanie w dziatalnosci produkcyjnej
biomasy, ktéra definiuje sie jako wszelkiego rodzaju materig o charakterze organicznym oraz
odpady, ktére podlegaja biodegradaciji.

Biorac pod uwage powyisze, Doktorantka podjeta tematyke dot. badania wplywu
wybranych czynnikéw abiotycznych na wiaéciwosci biomasy mikroalg przydatnych do
wytwarzania biomateriatow. W rozprawie doktorskiej przedstawita rozwiazanie polegajace na
zastosowaniu biomasy pozyskanej z alg jako nowego biomateriatu weglowego, Ktéry bedzie mogt
by¢ zastosowany jako sorbent przy oczyszczaniu przemystowych $ciekéw spozywczych.
Przebadala zastosowanie ww. §ciekéw (w zaleznosci od ich skladu) jake podioza do hodowli
mikroglonéw. Doktorantka podkreslita, Ze jedna z niewatpliwych Korzysci wynikajacych ze
stosowania tego rodzaju materiatléw bedzie ograniczenie ilosci odpaddw, ktére powstajg w
samym ich cyklu zyciowym oraz w przemysle spoZywczym, a jesli nawet powstaja, to jednak moga
byé ponownie przetworzone. Doktorantka uzasadnila, Ze rozwiazanie przedstawionego problemu
wymagato przeprowadzenia badan w kontrolowanych warunkach laboratoryjnych z
wykorzystaniem ,modelowych” glonéw. Wyniki oraz wnioski z nich wyplywajace zostaly
zaprezentowane w Czg5ci empirycznej rozprawy.

Doktorantka przyjeta nastepujgce cele:

a) opracowanie metodyki badania wplywu czynnikow abiotycznych (skladu podioza,

oéwietlenia, temperatury) na przyrost biomasy mikroglonéw,



b) opracowanie metody hodowli mikroglonéw o wilasciwoéciach przydatmych do

wytwarzania biowegli sorpcyjnych,

c) opracowanie metody wytwarzania ztozy sorpcyjnych na bazie biowegli z biomasy

mikroalg,

d) analiza praktycznej przydatnoSci biomasy mikroglonéw i jej produktéw do

wytwarzania biomateriatéw.

Do badar wybrata najbardziej popularny gatunek zielenic z rodzaju Chlorella sp. W ramach
realizacji pracy przygotowata hodowlg mikroglonéw Chlorella sp. z uwzglednieniem czynnikéw
warunkujacych ich wzrost, jak: temperatura (26°C, 28°C, 30°C), oswietlenie o barwie $wiatta
niebieskiej (452 nm), czerwonej (690 nm), zielonej (520 nm) i z6ttej (570 nm), oraz sktad podioza,
ktéry stanowit wodny roztwor pozywki syntetycznej BG-11 Medium for Blue Green Algae o
standardowym i zmodyfikowanym skladzie oraz surowe rzeczywiste $écieki mleczarskie,
pochodzace z lokalnego zaktadu mleczarskiego. Nalezy zauwazy¢, Ze badania wplywu ww. barw
éwiatla oraz podloza hodowlanego BG-11 na wzrost Chlorella sp. zostaly szeroko opisane w
literaturze wielokrotnie w poprzednich latach i nie sa one nowatorskie. Zastosowanie
zmodyfikowanego podtoza, wyprodukowanie biowegli z biomasy mikroalg i wykorzystanie
rzeczywistych $ciekow mleczarskich stanowig o nowosci pracy.

Praca obejmuje 11 rozdziatéw, W pracy zawarto 31 tabel i 85 rysunkéw. Rozdziat 1 to
wstep, a drugi stanowi streszczenie. Rozprawa zostala podzielona na czgS¢ teoretyczng pt.
,Analiza stanu wiedzy” (rozdz. 3) oraz praktyczng, w ktorej zaprezentowano uzyskane wyniki
badan. Cze$¢ teoretyczna zostala napisana prawidlowo, jej zakres zostat utozony w sposéb
logiczny. W czeéci tej przedstawiono obecny stan wiedzy dot. mikroglonéw. W szczegolnosci,
dokonano charakterystyki alg i opisano ich znaczenie w przyrodzie. Nastgpnie skupiono si¢ na
opisaniu warunkéw efektywnego wzrostu mikroglonéw z podzialem na czynniki abiotyczne i
biotyczne. Dalej przedstawiono stosowane systemy hodowlane, sposoby odwadniania biomasy
oraz scharakteryzowano biochemiczne i termochemiczne sposoby przeksztalcania biomasy. W
ostatnim rozdziale zaprezentowano kierunki wykorzystania biomasy mikroglonow.

Cele pracy przedstawiono w rozdziale 4. Cele i zakres pracy sformutowano prawidtowo.
Doktorantka na podstawie analizy stanu wiedzy dotyczacej hodowli mikroalg, metod konwersji
uzyskanej biomasy, proceséw sorpcji i kierunkéw zagospodarowania biomasy oraz
przeprowadzonych badan wstepnych sformutowata nastgpujace cele pracy:

« Opracowanie metodyki badania wpiywu czynnikéw abiotycznych (sktadu podtoza,

oéwietlenia, temperatury) na przyrost biomasy mikroalg i jej whasciwosci.

« Opracowanie metody hodowli mikroalg o wilaéciwosciach przydatnych do wytwarzania

biowegli sorpcyjnych.



« Opracowanie metody wytwarzania ztozy sorpcyjnych na bazie biowegli z biomasy
mikroalg. = Analiza praktycznej przydatnoéci biomasy mikroalg i jej produktéw do
wytwarzania biomateriatéw sorpcyjnych.
Weryfikacja postawionych celéw wymagata przeprowadzenia cyklu prac badawczych
obejmujacych:

« Badanie wplywu czynnikéw abiotycznych na przyrost biomasy mikroalg.

« Badania mozliwoéci wykorzystania biomasy mikroalg do wytwarzania materiatéw

sorpcyjnych.

» Badania zastosowania biowegli w procesie oczyszczania cieczy pouzytkowych.

Jednak w pracy zabraklo postawionych tez, ktore nalezy sformulowac na wstepie pracy
naukowej.

W Rozdz. 5 ,Materialy i metody badan” opisano wykorzystane materialy i obiekty badan,
metody hodowli, metody oceny przyrostu biomasy i jej odwadniania, nastepnie przedstawiono
metode otrzymywania biowegla z mikroglonéw i opisano wykorzystane metody badawcze. W
rozdziale tym Autorka nie ustrzegta sig¢ jednak pewnych brakéw, co nalezy doprecyzowac i
wyjaénié. Szczeg6towe pytania zawarto na koricu recenzji.

W rozdziale 6 zebrano uzyskane wyniki badan. W szczeg6lnosci, opisano rezultaty z badan
nad wplywem czynnikéw abiotycznych na przyrost biomasy mikroglonéw, nad mozliwo$cig
wykorzystania biomasy mikroglonéw do wytwarzania biomaterialow sorpcyjnych oraz nad
skutecznoscig biowegli w procesie oczyszczania cieczy pouzytkowych.

W trakcie badan co 3-4 dni wykonywano oznaczenia spektrofotometryczne substancji
biogennych: azotu ogdlnego, azotu amonowego, fosforu ogélnego oraz catkowitego wegla
organicznego. Przyrost biomasy mikroglonéw oceniano na podstawie pomiaru gestosci optyczne;
oraz suchej masy. Uzyskana w hodowli biomasa zostata odseparowana od podtoza hodowlanego
w wyniku zastosowania proceséw: sedymentacji, wirowania oraz liofilizacji, a nastepnie poddana
procesowi pirolizy w temperaturach 400°C, 500°C, 600°C, 700°C, 800°C, 900°C. Uzyskany z
kazdego procesu biowegiel zostal poddany ocenie jego skiadu i struktury z wykorzystaniem
skaningowego mikroskopu elektronowego z mikroanalizq promieniowania rentgenowskiego,
spektroskopii w podczerwieni oraz Ramana. W kolejnym etapie badan przeprowadzono procesy
sorpcji z wykorzystaniem otrzymanych biomateriatéw bioweglowych z mikroglonéw w tym
sorpcje w roztworze oraz ekstrakcje do fazy stalej. Jako oczyszczang ciecz zastosowano
pouzytkowe kapiele myjace pochodzace z lokalnego zaktadu mleczarskiego. Uzyskane wyniki
wiasciwosci sorpcyjnych biowegli z mikroglonéw wykazaly, iz najbardziej efektywny w
oczyszczaniu Sciekéw z przemystu mleczarskiego byt biowegiel otrzymany w temperaturze
600°C. Autorka stwierdzita, Ze wykazat on najlepsze warto$ci oczyszczania cieczy w stosunku do

obnizania metno$ci, zawiesiny, ogolnego wegla organicznego, aniondéw siarczanowych i anionéw



chlorkowych. Badania sorpcji wytworzonych biowegli potwierdzily mozliwo$¢ wykorzystania
biomasy mikroglonéw do otrzymania biomateriatéw sorpcyjnych o dobrych parametrach
uzytkowych i duzym potencjale rozwojowym. Opracowane biomateriaty bioweglowe
charakteryzowaly sie¢ wysokim poziomem stabilnoéci parametrycznej i wysoka skutecznodcia
oczyszczania przemystowych Sciekéw mleczarskich.

Autorka dowiodla, ze potrafi prawidtowo zaplanowac zakres pracy i z powodzeniem go
zrealizowaé, Zakres pracy jest bardzo obszerny i interesujacy, szczegllnie w czeSci dot.
otrzymywania biowegla z mikroglonéw i zastosowania go w procesie usuwania zanieczyszczen.
Te cze$¢ pracy uwazam za najbardziej warto$ciowa naukowo.

Cze$¢ badawcza pracy zostata zaplanowana odpowiednio do celu i zakresu pracy. Badania
zostaly przeprowadzone prawidtowo, co pokazuje dobry warsztat badawczy Autorki. Autorka w
wigkszo$ci sprawnie interpretuje tez uzyskane rezultaty badan.

Stwierdzone niedociagniecia dotycza tez tej czesci pracy. Miejscami opisy uzyskanych
rezultatéw badan i przedstawionych na wykresach moglyby by¢ poszerzone o wigcej istotnych
szczeg6tow. Najwiekszym uchybieniem jest bardzo ograniczona dyskusja uzyskanych wynikow
badann w kontekécie odniesienia wynikéw Autorki do podobnych rezultatéw, osiagnigtych w
ostatnich latach przez innych badaczy na calym $wiecie. Biorac pod uwageg, Ze w pracy
wykorzystano 113 Zrédet literaturowych, co jest wynikiem dobrym, to ponad 90% literatury
wykorzystano w czedci literaturowej i marginalnie (od pozycji nr 109) do rozdziatlu dot. opisu
materiatéw i metod. W rozdziale badawczym, gdzie znaczaca role powinna odgrywac dyskusja,
pojawila sig pozycja literaturowa dopiero od nr 110. Co prawda znalazly sie tam wtracenia kilku
wczeéniejszych pozycji literaturowych, jednak nie mozna tego uzna¢ za wnikliwie
przeprowadzong dyskusj¢ wynikéw badan. Dyskusja wynikéw badan ma za zadanie pokazac
rzeczywisty wktad Autorki w rozwdj danego tematu badawczego, udowodni¢ wysoks warto$é
swojego osiggniecia naukowego. Niestety, w pracy trudno si¢ tego doszukac, co zubozylo
dowéd/y w jakim zakresie praca posiada warto$¢ naukowg.

W kolejnych rozdziatach (rozdz. 7-11) znalazly sig¢ wnioski i posumowanie, spis literatury
oraz spisy tabel i rysunkéw. Wnioski w pracy nie sg ulozone chronologicznie w kolejnosci
realizowanego zakresu pracy. Zostaly tez sformutowane bardzo ogélnie. Nie ma w nich
uwypuklenia najwazniejszych osiagnigé pracy wraz z podaniem wartosci liczbowych najlepszych
uzyskanych wynikéw. Dopracowane Wnioski stanowity by Zwienczenie rozprawy.

W Podsumowaniu opisano zakres pracy, jednak praktycznie cala stylistyka jezyka
wymaga poprawy. Niektére zdania s3 za diugie, jak np. w drugim akapicie od stéw cyt.:” Biorgc
pod uwage, jak duzo uwagi...”, co powoduje trudnoéé¢ w zrozumieniu sensu wypowiedzi.
Podsumowanie, zostalo, podobnie jak Wnioski, napisane bardzo ogoélnie. Tutaj tez nie

uwypuklono wyraZnie tego, co nowego praca wniosta do tematyki przedmiotu badan.



Podsumowujac, Autorka osiggnela zalozone w pracy cele i prawidtowo zrealizowala
zaplanowany zakres badan.

Ponizej zebrano szczegétowe pytania i uwagi do rozprawy doktorskiej:

1. Prosze o sformutowanie tez pracy.

2. Rozdz 5.2.1. Hodowla w reaktorach cylindrycznych:

a. Jakie natezenie $wiatta zastosowano w badaniach?

b. Hodowle prowadzono w temperaturach: 26, 28 i 30°C. Proszg¢ o podanie Zrodet, na
ktérych bazowano dokonujac wyboru ww. temperatur?

c. Prosze o podanie jakiego rzedu byt btad pomiarowy zastosowanego miernika
temperatury wskazany przez producenta lub okre$lony przez Autorke pracy (jesli
tak, to jaka metoda?)?

3. Rozdz 5.2.1 Hodowla w reaktorach cylindrycznych i 5.2.2. Hodowla w kolbach
miarowych:

a. Czy stosowano napowietrzanie hodowli? Jesli tak, to jaka metodg, z jakim
natezeniem i w jakim czasie? Jesli nie, to prosze o wyjasnienie dlaczego nie
zdecydowano sie napowietrza¢ hodowli?

4. Rozdz. 5.2.2. Hodowla w kolbach miarowych:
a. ,W badaniach zastosowano mieszanie z predkoscia 160 rpm” - czy cala dobe czy
okresowo? Prosze to uzasadnic.

b. ,Do zainicjowania hodowli stosowano zawiesing mikroalg w roztworze wodnym
w iloéci 15 cm3” - Jaka byta gestos¢ zawiesiny?

5. Rozdz 5.5. Metoda otrzymywania biowegla z mikroalg:

a. ,Uziarnienie otrzymanych biowegli sprawdzano przy zastosowaniu analizy
sitowej z wykorzystanie sit o rozmiarach oczek: 0,125 mm, 0,100 mm, 0,075 mm,
0,040 mm.” - Prosze o wskazanie w ktérym rozdziale zaprezentowano wyniki tych
badan i jakie osiagnieto rezultaty i wnioski?

6. Rozdz.5.7.1. Proces sorpcji na bioweglu w roztworze:

a. ,W kolbach stozkowych o pojemnosci 100 cm3, odwazano po 1+ 0,001 g prébki
biowegla, nastepnie dodawano po 50 cm3 Sciekéw mleczarskich i zabezpieczano
przed parowaniem szklanym Kkorkiem.” - Proszg o uzasadnienie wyboru
zastosowanej dawki biowegla. Prosz¢ tez o podanie informacji jakie byto
uziarnienie uzytego biowegla?

7. W rozdz. 5.2.2. podano predko$¢ wytrzasania jake 160 rpm, a w rozdz. 5.7.1.

sformutowano to jako 160 obr./min. Prosze uporzadkowac zapis.



Jakie przestanki naukowe wzigto pod uwage przy ustalaniu czasu trwania jednego

eksperymentu w kolbach miarowych przez 25 dob, a drugiego w reaktorach

cylindrycznych przez 60 d6b?

Rozdz. 6.1.1. Wplyw temperatury na przyrost biomasy mikroalg.

a. ,Ciecz hodowlang w reaktorach mieszano z predkoscig 260 obr./min.” - czy taka
szybko$¢ mieszania tutaj zastosowano?

b. ,Badania prowadzono przez 60 dni.”
- Na jakiej podstawie dokonano wyboru czasu trwania eksperymentu przez 60
dob?
- Jaki jest czas przewidywanego cyklu Zycia komorek Chlorella sp.?
- Czy to byla hodowla okresowa czy np. péiciagta lub ciagta?

¢. ,Probki do analiz fizyko-chemicznych oraz pomiaréw wagowych (metodyka 5.3)
o objetoéci 50 cm3 pobierano przed oraz po 60 min od wprowadzenia kdlejnej
porcji pozywki do hodowli.”
- Prosze o wyjasnienie celowosci ww. 2 poboréw prob.
- Czy do kazdego rodzaju badaf pobierano ,przed oraz po 60 min od
wprowadzenia kolejnej porcji pozywki do hodowli*? Jesli tak, to prébki do badan
pobrano z kazdego reaktora 20-40 razy.
d. ,Do reaktoréw systematycznie (w odstepie 3-6 dni) dostarczano pozywke
syntetyczna BG-11 Medium for Blue Green Algae (metodyka 5.1.2) oraz
uzupetniano zawarto$¢ wody do objgtosci czynnej 2 dm3.” - Jesli objetos¢ czynna
reaktora to 2dm3, a prébki o objetosci 50 cm3 pobierano tylko jednokrotnie co 3-6
dni przez okres 60 d6b, to sumarycznie pobrano prébki co najmniej 10-20 razy lub
a7z 20-40 razy gdy je pobierano przed i po dodaniu pozywki, co daje pobrang
objetos¢ 500-1000 cm3 lub 1000-2000 cm3. W opisie dalej podano, Ze po
kazdorazowym poborze préb nastgpowato uzupelnianie $wieia woda, tj. 25-50%
lub 50-100% pobranej cieczy reakcyjnej wraz z komérkami mikroglonow, co
znaczjco obnizyto flo§¢ komorek w reaktorze, a zatem wplyneto na wyniki. Prosze
o wyjaénienie jaki to miato wptyw na uzyskane wyniki badan.
d. Rys. 18 - na wykresie pokazano zakres czasu od 0 do 60 dob dla wszystkich 3
reaktoréw, a w opisie napisano, ze cyt,: ,Zawarto$¢ suchej masy na tym etapie
hodowli w reaktorze 1 byta poréwnywalna do pozostatych dwéch reaktoréw,
jednak ok. 40 dnia nastgpila zmiana zabarwienia glonéw na Zétto-zielone i ich
osadzanie na $cianach reaktora. Ponadto wydajno$¢ produkcji biomasy juz nie
tylko nie zwigkszala sig, ale wyraznie spadia. Nastapito zahamowanie wzrostu
mikroalg i zamieranie komérek. W zwigzku z tym na tym etapie eksperyment w



reaktorze I zostat zakoiiczony”. - Na wykresie widniejg jednak oznaczenia stgZenia

biomasy dla reaktora I jeszcze po 40 dobie, az do ok 55 doby. Jak to wyjasnic¢?
9. W Tab. 10 - brakuje wynikéw z 24 doby.
10. Tab. 11 - W 21 i 24 dobie w reaktorze 11 stwierdzono przyswajalnos¢ fosforu na
poziomie 0,0 mg/dm3. W reaktorze III przyswajalnosc fosforu wyniosta, odpowiednio:
0,20 (21 doba) mg/dm?i 0,0 (24 doba) mg/dm3. Prosze wyjasni¢ co wplyneto na takie
wyniki.
10. Rys. 25 - z wykresu wynika, Ze dla barwy zielonej faza spowolnienia wzrostu i
zamierania mikroglonéw wystapifa juz po ok 15 dobie, dla barwy niebieskiej i
czerwonej faza zamierania wystapila po 20 dobie, a dla barwy z6itej faza spowolnienia
od 20 doby i zamierania w po ok. 23 dobie. Nie skomentowano tego w pracy. Zatem,
jak uzasadnié celowo$¢ prowadzenia badari przez 60 dob?
11. Na str. 71 w ostatnim dtugim akapicie, od stéw: ,Tak znaczacy w poréwnaniu z
azotem ubytek fosforu moze byé¢ wynikiem tworzenia komplekséw tego pierwiastka z
jonami zelaza, obecnymi w pozywce, co powoduje, Ze nie jest on w pehi dostepny dla
komorek mikroalg. ....” Brakuje podania Zrédia literaturowego.
12. Proponuje zmodyfikowa¢ tytut rozdziatu 6.2.2., bo jest niezrozumiaty.
13. Rys. 80 - Prosze doprecyzowac tytul, bo chyba tutaj chodzi o zmiany ,steZenia
anionéw”, a nie o ,zmiany anionéw” jako takich. Chyba tez zabraklo litery ,w”
oczyszczanej cieczy i ,przez” biowegiel 900?
14. Wzér pod rys.80 powinien zostac przeniesiony do metodyki.
15. Tytut tabeli 16 jest niezrozumiaty: . Efektywno$c¢ sorpcyjnaw metodzie sorpgji...”.
Podobnie tytuly tabel nr 17-20,

Nalezaloby sie tez zastanowi¢ nad pewnymi sformutowaniami uzytymi w pracy. Autorka
uzywa terminologii ,mikroalgi”. W jezyku polskim méwimy o glonach, czy mikroglonach, jesli
chcemy zaznaczyé, ze mamy na mys$li organizmy mikroskopijne. W jezyku angielskim funkcjonujg
sformutowania: algae lub microalgae. Mozna si¢ domyslac, Ze z powodu préby spolszczenia stowa
microalgae” powstato stowo ,mikroalgi”. Zatem, stowo algi stanowi (spolszczony) synonim stowa
glony i tak to nalezy rozumie¢. Jednak w polskiej literaturze naukowej zaleca si¢ stosowanie
sformutowania ,glony lub mikroglony”. Kolejna kwestia - jesli méwimy o uprawie roélin to
powinno si¢ stosowac okreslenie czasu w dobach, a nie w dniach. I jeszcze jedna sprawa, to w
rozdz. 5.7.3. Badania efektywnosci sorpcyjnej biowegla, zapisano: cyt.. ,Zmiany zachodzace w
oczyszczanym Scieku...” — w przypadku $ciekéw, w jezyku naukowym i technicznym stosujemy
nazewnictwo Imn., co juz prawidtowo wybrzmiato w rozdz. 5.8, gdzie Autorka pisze o Sciekach

mileczarskich. Ww. uwagi nie wplywajgq na ocene merytoryczna pracy.



w rozprawie doktorskiej, uzyskane badan ierdzaj bra wiedze teoretyczng i

umieietnoéci praktyczne Doktorantki w sa odzieln rowadzeniu_badan nauki ch nad

Na dorobek badawczy Doktorantki skladajg si¢ publikacje (20szt.), w tym jedna z listy A,
rozdzialy monografii (7 szt.), zrealizowane projekty badawcze (10 szt), dzialalno$¢ statutowa (12
szt.). Doktorantka zrealizowata 9 projektéw badawczych jako wykonawczyni i 1 jako kierownik.
Mgr inz. Karolina Dziosa wykazata tez w dorobku 7 prezentacji w czasie konferencji il5

prezentacji w ITeE.

Mgr inz. Karolina Dziosa wykazata si¢ dobra aktywnoscig w zakresie popularyzacji nauki:

e Czitonek delegacji ITeE-PIB, Ministerstwa Gospodarki i Wydzialu Promocji Handlu i
Inwestycji Konsulatu Generalnego - Szanghaj (Chiny),

e Seminarium naukowo-przemystowe pt. Zrownowazona gospodarka ptynami
eksploatacyjnymi w przedsigbiorstwie” - ITeE-PIB,

e Czlonek delegacji ITeE-PIB, Ministerstwa Gospodarki i Wydzialu Promocji Handlu i
Inwestycji Konsulatu Generalnego - Tel Awiv (Izrael),

e Czionek studenckiego Kota Naukowego "Petroleum”.

Doktorantka nie wykazata dziatalnoéci organizacyjnej ani dydaktycznej, co zuboza sylwetke

w tym zaKresie.
Doktorant ul 0 a h jedna a etapie Kkarie 0 i 7

4. Whiosek koricowy

Rozprawa doktorska prezentuje dobra og6lng wiedze teoretyczng Kandydatki w
dyscyplinie oraz umiejetno$¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej. Przedmiot rozprawy
doktorskiej stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego dot. badan wptywu wybranych
czynnikéw abiotycznych na wlaéciwoéci biomasy mikroalg przydatnych do wytwarzania

biomateriaiéw.



Biorac pod uwage uzyskane i przedstawione w rozprawie doktorskiej wyniki badan,
stwierdzam, ze, pomimo pewnych element6w, ktdre pozostawiaja pewien niedosyt, praca spelnia
warunki formalne stawiane rozprawom doktorskim okre$lone w art 187 Ustawy Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 r. z péZniejszymi zmianami, i wnioskuje o
dopuszczenie Pani mgr inz. Karoliny Dziosy do dalszych etap6w postepowania o nadanie stopnia
doktora.
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