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Rozprawa doktorska:

»Wptyw kontrolowanej obrdbki cieplnej na wtaéciwosci cynkowej
powtoki zanurzeniowej nanoszonej na elementy wykonane ze stopéw

zelaza”

STRESZCZENIE

Niniejsza rozprawa doktorska podejmuje tematyke wplywu kontrolowanej obrébki cieplnej
na wilasciwosci cynkowej powtoki zanurzeniowej nanoszonej na elementy stalowe i zeliwne.
Proponowana obrobka cieplna stanowi alternatywny sposéb poprawy wiasciwosci powtoki cynkowej,
nanoszonej na stopy Fe-C w warunkach przemystowych, zgodnie z normg PN-EN I1SO 10684:2006.
W pracy przedstawiono obrdbke cieplng, prowadzong w sposéb niezalezny, tj. jako dodatkowy etap,
nie wymagajacy ingerencji we wdrozony i dobrze funkcjonujacy proces przemystowego cynkowania
zanurzeniowego. Dzigki proponowanemu rozwigzaniu mozliwe jest proste i ekonomiczne ulepszenie
wiasciwosci wytwarzanych powtok, bez zastosowania drogich dodatkéw stopowych czy wprowadzania
kosztownych modyfikacji technologii. Co wiecej technika ta jest konkurencyjna wzgledem innych,

drozszych metod zabezpieczania antykorozyjnego.

Pierwszy etap eksperymentu obejmowat zaplanowanie catego jego przebiegu, a nastepnie
przeprowadzenie badan wstepnych z zastosowaniem prébek dyskowych. Jako materiat bazowy
zastosowano stal (DC01) oraz zeliwo (szare z grafitem ptatkowym EN — GJL 250). Wykonane badania
wstepne pozwolity na zweryfikowanie wptywu zaproponowanej kontrolowanej obrébce cieplnej
na poszczegolne, istotne pod katem zastosowan przemystowych, wiasciwosci powtoki
zanurzeniowej. W trakcie badan zmierzono zmiany grubosci powtok uzyskanych w procesie
cynkowania zanurzeniowego, wykonano badania mikroskopowe wraz z analizg EDS oraz pomiary
mikrotwardosci powierzchni powtok, a takze jej rozktadu w przekroju powtoki. Ponadto, by wykluczy¢
ewentualny negatywny wptyw obrébki cieplnej na wiasciwosci uzytkowe powtok, wykonano réwniez
badania odpornosci korozyjnej w obojetnej mgle solnej oraz badania tribologiczne. Uzyskane wyniki
poddano analizie, a na ich podstawie dobrano parametry obrdbki cieplnej do badan zasadniczych
(drugi etap eksperymentu). Badania zasadnicze bylty prowadzone w odniesieniu do wybranego obiektu
badari, ktérym byta cynkowa powtoka zanurzeniowa naniesiona na sruby M12 x 60 z them

szesciokgtnym i gwintem na catej dtugosci trzpienia, w klasie wytrzymatosci 8.8/23MnB4. Wykonano
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pomiary grubosci powtoki cynkowej, pomiary mikrotwardoséci oraz przyspieszone badania odpornosci
korozyjnej (NSS). Badania przeprowadzono zgodnie z przyjetym planem frakcyjnym, wygenerowanym
w module DOE oprogramowania Statistica. Za pomoca metody sprzezonego gradientu okreélono
optymaine parametry obrobki cieplnej gwarantujgce uzyskanie twardoéci powtoki naniesionej na sruby
maksymalnie zblizonej do wartosci 140 HV 0,02, przy zmniejszeniu odpornosci korozyjnej, ktére nie
przekracza 10% (w odniesieniu do powtoki bez obrébki cieplnej). Wspotczynnik tarcia w potgczeniu
ztacznym badano przy zastosowaniu urzadzenia Schatz Analyse. Na podstawie analizy wynikéw
sformutowano wnioski i udowodniono prawdziwoéé postawionych w pracy tez. Przeprowadzone
badania dowiodly, ze kontrolowana obrébka cieplna moze powodowac zwiekszenie twardosci
cynkowej powtoki zanurzeniowej bez istotnego pogorszenia jej podstawowej funkcji ochronnej
(tj. odpornosci na korozje). W ostatnim rozdziale pracy zaproponowano mozliwe kierunki dalszych

badan.




